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Il libretto di istruzioni della macchina è costituito dai seguenti documenti:
• Dichiarazione di conformità
• Manuale tecnico
• Schemi dimensionali
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È proibita la riproduzione, la memorizzazione e la trasmissione, anche se parziale, di questa pubblicazione, in qualsiasi forma, senza l’au

Dichiarazione di conformità
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1. INTRODUZIONE

1.1 Informazioni preliminari

1.2 Scopo e contenuto delle istruzioni

1.3 Conservazione delle istruzioni

1.4 Aggiornamento delle istruzioni

1.5 Come utilizzare queste istruzioni

È proibita la riproduzione, la memorizzazione e la trasmissione, anche se parziale, di questa pubblicazione, in qualsiasi forma, senza l’au

Le presenti istruzioni si propongono di fornire le informazioni essenziali per la selezione, l’installazione, l’utilizzo e la manutenzione della 

Le istruzioni devono sempre accompagnare la macchina durante tutto il ciclo di vita della stessa e pertanto devono essere trasferite ad ogni 

in ogni occasione di incertezza sul trasporto, sulla movimentazione, sull’installazione, sulla manutenzione, sull’utilizzo e 

Nelle presenti istruzioni, per richiamare l’attenzione degli operatori e degli utilizzatori sulle operazioni da condurre in sicu
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1.6 Rischi residui

PARTI  
CONSIDERATE

(se presenti)
RISCHIO RESIDUO MODALITÀ PRECAUZIONI

Contatto Evitare il contatto,  

Ventilatori e griglie Lesioni
Inserimento di oggetti appuntiti 
attraverso le griglie mentre i ven

Interno unità:  
compressori e 

tubazioni di Ustioni Contatto Evitare il contatto, 

Interno unità:
cavi elettrici e parti Folgoramento, Difetto di isolamento dei cavi di 

alimentazione, parti metalliche 

Protezione elettrica adeguata delle 
linee di alimentazione; massima cura 
nell’effettuare il collegamento a terra 

Esterno unità: 
zona circostante Intossicazioni,

Incendio a causa di corto cir
cuito o surriscaldamento della 
linea di alimentazione a monte 

Sezione dei cavi e sistema di protezio
ne della linea di alimentazione elettrica 

Valvola di sicurezza di Intossicazioni,
Pressione di evaporazione ele
vata per utilizzo non corretto 
della macchina durante le ope

Controllare con cura il valore della 
pressione di evaporazione durante le 

Valvola di sicurezza di Intossicazioni,
ustioni gravi,

Intervento della valvola di si
curezza di alta pressione con 
il vano del circuito frigorifero 

Evitare per quanto possibile l’aper
tura del vano del circuito frigorifero; 
controllare con cura il valore della 
pressione di condensazione; usare 
tutti i dispositivi di protezione indivi

Intera unità Scoppio, lesioni, ustioni, intossi Incendio a causa di calamità na
turali o combustione di elementi 

Predisporre le necessarie dotazioni 
antincendio e/o adeguate segnala
zioni che indichino che l’unità è in 
pressione e nel caso di incendio vi è 
il rischio di scoppio per sovrapressio

Intera unità
Scoppio, lesioni, ustioni, 

intossicazioni, folgoramento per Rotture, cedimenti per calamità 
naturali o terremoto

Predisporre le necessarie precau

guato magnetotermico differenziale 
e protezione elettrica delle linee di 
alimentazione; massima cura nell’ef
fettuare il collegamento a terra delle 

esempio appositi ancoraggi o antivi
branti antisismici per evitare rotture o 
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DIVIETO

AVVERTENZA

AZIONE OBBLIGATORIA

1.7 Generalità sulla simbologia di sicurezza
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PERICOLO GENERICO 

cazioni può generare situazioni di rischio con possibili conseguenti danni alla salute dell’operatore e dell’utilizzatore  

PERICOLO ELETTRICO

PARTI IN MOVIMENTO 

SUPERFICI CALDE

SUPERFICI TAGLIENTI

COLLEGAMENTO A MASSA

LEGGERE E COMPRENDERE LE ISTRUZIONI

MATERIALE RECUPERABILE O RICICLABILE

1.8 Simboli di sicurezza utilizzati

L’unità non è comunque adatta ad operare in ambienti:
• Con presenza di atmosfere potenzialmente esplosive o eccessivamente polverose;
• In cui siano presenti vibrazioni;
• In cui siano presenti campi elettromagnetici;

1.9 Limiti di utilizzo e usi non consentiti
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2 Marchio CE e codice dell’organizzazione che ha 

3 Modello

4 N di matricola

5 Alimentazione elettrica

6
7 Peso operativo

8 Anno di costruzione / Categoria PED

9
10 Carica refrigerante

11 Assorbimento elettrico nominale

12 Corrente corto circuito

13 Pressione di progetto

14 Temperatura Minima di progetto

15 Temperatura Massima di progetto

16 Pressione di progetto

17 Temperatura Minima di progetto

18 Temperatura Massima di progetto

19 Taratura organo di sicurezza
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2.1 Avvertimenti su sostanze tossiche potenzialmente pericolose
2. SICUREZZA

PROTEZIONE AMBIENTALE: 

2.1.7 Limiti di esposizione professionale

2.1.4 Persistenza e degradazione

• 
• 

2.2 Manipolazione

• 
• 
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2.4 Procedure in caso di fuoriuscita accidentale di refrigerante

2.5.1 Inalazione

2.5.2 Contatto con la pelle

2.5.3 Contatto con gli occhi

2.5.4 Ingestione

Le concentrazioni atmosferiche di refrigerante devono essere ridotte al minimo e mantenute quanto possibile al minimo livello, al di sotto 

Evitare che il refrigerante entri negli scarichi, nelle fognature, negli scantinati o nelle buche di lavoro, perché si possono formare vapori 

2.6 Misure di primo soccorso 

2.6.1 Inalazione

2.6.2 Contatto con la pelle

2.6.3 Contatto con gli occhi

2.6.4 Ingestione

2.6.5 Cure mediche ulteriori
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3. CARATTERISTICHE TECNICHE
3.1 Descrizione unità
La gamma PAE N Kc/Kr è composta da unità dotate di uno o due circuiti frigoriferi indipendenti equipaggiati con compressori ermetici di tipo 

3.1.1 Struttura
Struttura robusta e compatta, costituita da basamento e telaio in elementi d acciaio zincato di forte spessore, assemblati mediante rivetti 

I componenti sono disposti all’interno della struttura in modo da risultare facilmente accessibili frontalmente per rendere agevoli e sicure le 

3.1.2 Compressori Scroll

• Motori ad avviamento diretto, raffreddati dal gas refrigerante aspirato;
• Carter dell’olio, il quale e’ dotato di resistenza di riscaldamento; 
• Dispositivo elettronico di protezione del motore con modulo esterno;
• Caricati con olio poliestere;

L’attivazione e la disattivazione dei compressori è controllata dal microprocessore del sistema di controllo dell’unità il quale regola in tal 

3.1.3 Evaporatori

3.1.4 Batterie esterne di scambio termico 

3.1.5 Ventilatori assiali

3.1.6 Circuito frigo
Ogni circuito frigorifero è dotato dei seguenti elementi:

• indicatore di passaggio e umidità;
• valvola solenoide;
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• valvola di inversione di ciclo a 4 vie;
• rubinetti di intercettazione sulla linea del liquido;
• manometri di alta e bassa pressione;
• pressostati di alta e bassa pressione;

3.1.7 Quadro elettrico
Il quadro elettrico dell’unità, conforme alle normative europee vigenti è realizzato all’interno di un contenitore metallico con grado di prote

• Morsettiera di appoggio per contatti puliti di segnalazione e comando;
Nella suddetta scatola elettrica, il cui sportello di accesso è dotato di interruttore generale sono alloggiati, fra l’altro, i seguenti componenti 
principali:
• Contattori;
• Trasformatori;
• Conduttori numerati;
• Circuiti ausiliari a bassa tensione;
• Morsettiere;
• Schede elettroniche di gestione e controllo;

Tutte le unità sono sottoposte al ciclo di sicurezza con prove di continuità del circuito di protezione, resistenza d’isolamento e prova di 

Il microprocessore è costituito da:
• Una scheda elettronica di controllo con le morsettiere per la trasmissione dei parametri funzionali e l’azionamento dei dispositivi 
di comando;

funzionamento, realizzando fra le altre, le seguenti funzioni principali:
• ON/OFF dell’unità da tastiera o da posizione remota;

• Stato di funzionamento dei compressori;

• Valori dei parametri di regolazione impostati;
• Valori delle variabili funzionali;
• Stato degli ingressi e delle uscite digitali ed analogici;
• Stato funzionamento unità;

3.1.8 Microprocessore
Microprocessore elettronico di gestione dell’unità installato nel quadro elettrico, con funzioni di regolazione della temperatura acqua refrige
rata con controllo in ingresso all’evaporatore, controllo dei parametri di funzionamento, contaore e equalizzazione delle ore di funzionamen
to dei compressori, autodiagnostica guasti, memorizzazione dello storico allarmi, possibilità di gestione e supervisione a distanza tramite 
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3.1.9 Sensore gas di sicurezza (per R454B)

Trascorso tale periodo, se non ci sono ulteriori segnalazioni da parte del sensore, viene alimentato il PLC di controllo e l’unità è pronta al 

LFL

LFL con reset manuale; in questo caso il ventilatore di estrazione e il led di segnalazione rimarranno attivi 

Nota: La segnalazione con indicatore luminoso rosso sulla porta del quadro elettrico indica, oltre alla perdita di refrigerante, anche l’allarme termico del 
ventilatore di lavaggio del vano tecnico (a questo dovrà seguire il ripristino manuale all’interno del quadro elettrico), in questo preciso caso il ventilatore di 
lavaggio si arresta, non viene più effettuata la ventilazione periodica e l’unità viene si arresta (Power OFF).

Utilizzando il tool di calibrazione è possibile determinare se il sensore necessita di calibrazione (vedi “Days left until maintenance = numero negativo”)

Dopo ogni intervento di allarme il sensore deve essere ricalibrato



Rev. 1 11-2022

15

PAE N Kc Kr   

P   A   E  N  ...  1/2  U  HE  Kc Kr

MTEC.PAE N.IT-1 Manuale uso e manutenzione serie PAE N Kc Kr - Italiano

3.2 Altre versioni

3.2.1 Versione con Recupero Totale di Calore (RT)

3.2.2 Versione con Recupero Parziale di Calore (RP)

3.2.3 Versione ultrasilenziata (U)

Il contenimento del livello sonoro di questi apparecchi è dovuto a:

3.1.10 Nomenclatura

Tipo di unità
P: Pompa di calore

Versione
U: Ultra silenziata

Tipo di condensazione
A: Aria

Tipo di compressore
E: Ermetico Scroll

Potenza frigorifera * N° circuiti frigoriferi 
indipendenti

Versione
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3.3 Descrizione accessori 

A Amperometro

AE Alimentazione elettrica diversa dallo standard

BEF

BF Dispositivo elettronico convertitore di frequenza

BT Funzionamento a basse temperature aria esterna: Dispositivo elettronico del tipo a taglio di fase per il controllo modulante 
della pressione di condensazione tramite la variazione della velocità di rotazione dei ventilatori, che consente il funzionamen

CF Cofanatura Compressori : Insonorizzazione dei compressori ottenuta mediante cofana

CFU Cofanatura sui compressori con materiale fonoassorbente di spessore maggiorato: Insonorizzazione di tutto il vano 

CFT Cofanatura totale sui compressori e del vano tecnico: 

CI : 

CS Contaspunti compressore: Dispositivo elettromeccanico posto all’interno del quadro elettrico che memorizza il numero 

EC Ventilatori assiali con motore a commutazione elettronica

GP Griglia di protezione alla batteria di condensazione

GP2 Griglia di protezione batterie e vano tecnico

GP3 Griglia antintrusione vano tecnico: 

I1 Isolamento Victaulic lato pompa: Coibentazione dei giunti con poliuretano a cellule chiuse per evitare la formazione di 

I2 Isolamento Victaulic lato serbatoio: Coibentazione dei giunti con poliuretano a cellule chiuse per evitare la formazione di 

IH Interfaccia seriale RS 485: Scheda elettronica da connettere al microprocessore per consentire il collegamento delle mac

IH-BAC Interfaccia seriale per protocollo BACNET RS485: Sheda elettronica da connettere al microprocessore per consentire il 

IM Imballo cassa marina: Cassa di legno marino fumigato e sacco barriera con sali igroscopici, adatto per lunghi trasporti via 

IWG Interfaccia seriale per protocollo SNMP o TCP/IP
mento delle macchine a sistemi di supervisione esterni con protocollo SNMP o TCP/IP in modo tale da effettuare il controllo 

 e 
MF Monitore di fase: Dispositivo elettronico che controlla la corretta sequenza e/o l’eventuale mancanza di una delle 3 fasi, 



Rev. 1 11-2022

17

PAE N Kc Kr   

MTEC.PAE N.IT-1 Manuale uso e manutenzione serie PAE N Kc Kr - Italiano

MV Modulo serbatoio: Modulo serbatoio di adeguata capacità, completo di vaso d’espansione, valvola di sicurezza, idrometro, 
 

P1 Gruppo pompa

P1H Gruppo pompa ad alta prevalenza

P2 Gruppo pompe in parallelo (solo una in marcia)

intercettazione acqua in aspirazione e valvola di ritegno in mandata per ogni singola pompa, azionamento elettrico delle 

P2H Gruppo pompe ad alta prevalenza (solo una in marcia)
pompe in parallelo ad alta prevalenza, vaso d’espansione, valvola di sicurezza, idrometro, rubinetto di carico e scarico ac

P1 + MV Gruppo pompa + serbatoio accumulo

P1H  + 
MV

Gruppo pompa ad alta prevalenza + serbatoio di accumulo

P2 + MV Gruppo pompe in parallelo (solo una in marcia) + serbatoio di accumulo

P2H + 
MV

Gruppo pompe ad alta prevalenza (solo una in marcia) + serbatoio di accumulo

P1 VS Gruppo pompa Inverter

P1H  VS Gruppo pompa ad alta prevalenza Inverter

P2 VS Gruppo pompe in parallelo (solo una in marcia) Inverter

P2H VS Gruppo pompe ad alta prevalenza (solo una in marcia) Inverter

P1 VS + 
MV

Gruppo pompa Inverter + serbatoio di accumulo

P1H  VS + 
MV

Gruppo pompa ad alta prevalenza Inverter + serbatoio di accumulo

P2 VS + 
MV

Gruppo pompe in parallelo (solo una in marcia) Inverter + serbatoio di accumulo

P2H VS + 
MV

Gruppo pompe ad alta prevalenza (solo una in marcia) Inverter + serbatoio di accumulo

PA Antivibranti di base in gomma: Supporti antivibranti del tipo a campana per l’isolamento dell’unità sul basamento di appog

PM Antivibranti di base a molla: Supporti antivibranti a molla per l’isolamento dell’unità sul basamento di appoggio, partico

PQ Terminale remoto: Terminale remoto che permette la visualizzazione dei parametri di temperatura rilevati dalle sonde, degli 

PT Gruppo pompa gemellare in-line (solo una in marcia)
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PT + MV Gruppo pompa gemellare in-line (solo una in marcia) + serbatoio di accumulo

PTVS Gruppo pompa gemellare in-line (solo una in marcia) Inverter

PTVS + 
MV Gruppo pompa gemellare in-line (solo una in marcia) Inverter + serbatoio di accumulo

RA : Resistenza elettrica inserita all’interno dell’evaporatore con funzione di antigelo e 

RD Rubinetti mandata compressori: 

RF Dispositivo elettrico costituito da appositi condensatori per il rifasamento dei compres

RH Rubinetto in aspirazione compressori: vengono utilizzati per isolare i compressori durante eventuali operazioni di manu

RL Relè termici compressori: 

RM Batteria con aletta in alluminio preverniciato: 

RP Recupero parziale: 

RR Batteria rame/rame: 

TE Termostatica Elettronica

V Voltmetro: 

VB Versione brine: 
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3.4.1 PAE N Kc
PAE N Kc 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

85,8
35,9 59,6 66,4 63,3 67,5

A 44,4 55,6 65,8 77,5

n°
n° 4 4

79,8 98,4
49,6 54,6 57,4

A 48,4 99,6
3,97 3,96 3,75 3,67

3,36 3,58 3,43 3,43 3,59 3,55

33 45 66 94 66

t 47 47 94

n° 3 3 3 6 6 4
m3/h 74774 98477

3,86 6,34
A 9,84 9,84

n°
m3/h 38,87 43,86

46,3 48,7

977
983

mm 3775 3775
mm
mm

83 86 86 88 89 88
54 54 56 57 58 58 56 58 59

47,8 56,8 69,5 78,4 88,6 86,9 94,4
A 79,5
A 346 374 489 379
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3.4 Dati tecnici

I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 
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PAE N Kc 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

86,6
A

n°
n° 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6

69,5 78,5
A

3,89 3,79 3,78 3,95 3,87 3,77
n° 3,48 3,35 3,48 3,56
n°

94 94 88

t 365 446 446 538

n° 6 6 8 8 8 8
m3/h

8,54 8,73
A 36,5 36,5

n°
m3/h 47,95 67,87 76,44 84,64

45,7 46,8 55,3 59,4 67,7

3578 4455 4964

mm 3775 3775
mm
mm

94 94 94 96
58 58 58 58 59 63

A
A 436 457 537 653 687 676 833 865
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 
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3.4.2 PAE N U Kc
PAE N U Kc 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

67,8 84,4
49,6 58,5 63,7 59,5

A 74,7 85,5 99,5

n°
n° 4 4

78,8
36,7 47,6 55,6 59,8

A 44,5 55,7 67,5 76,7 96,4
3,97 3,93

3,63 3,69 3,68 3,67 3,74 3,74 3,73 3,53 3,65 3,76

34 45 67 67 66 94 94 89

t 47 93

n° 3 3 3 4 6 6 4
m3/h 54343 76579

5,54 6,47 5,73
A 5,69 5,86 5,98 8,79 8,97 8,98

n°
m3/h

47,4 57,4 54,4

999

mm 3775 3775
mm
mm

84 85 86 86 83 84 87
49 53 53 53 55

38,6 56,5 66,7 75,6 87,4 96,3
A 88,4
A 345 367 465 485
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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PAE N U Kc 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

76,5 87,4 98,9
A

n°
n° 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6

67,9
A

3,79 3,99 3,96
3,76 3,48 3,68 3,69 3,76 3,65 3,68 4,46 3,86

88

t 367 365 479

n° 6 8 8 8 8
m3/h 83366

6,37 8,94
A

n°
m3/h 48,47

46,5 33,4 45,8 58,4 58,3 69,6

4955

mm 3775 7675
mm
mm

84 84 85 84 86 88 86 88 88
53 56 53 56 56 57

A
A 453 493 667 873
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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3.4.3 PAE N HE Kc
PAE N HE Kc 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

35,7 68,6 77,7 86,7
A 63,5 74,4 85,9

n°
n° 4 4 4 4

35,5 54,5 68,4 78,6
A 65,9 76,4 86,3

4,35
3,76 3,53 3,56 3,45 3,69 3,69 3,63

67 66 89 94

t

n° 3 3 4 4 6 6 6 8
m3/h 97848

4,45 4,66 5,84 6,39 7,59 9,88
A 7,44 7,76 9,78

n°
m3/h

36,7 39,8 48,5 49,7

mm 3775 3775 3775
mm
mm

84 87 87 88 89
55 55 56 57 58 58 59

93,3
A 97
A 336 378 476 396 378 435 463
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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PAE N HE Kc 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

A

n°
n° 4 4 4 4 6 6 6 6

89,8
A

3,98 4,88 3,84
3,77 3,58

t 367 335 446 479 643 643

n° 8 8
m3/h

A 35,9 38,6

n°
m3/h 79,48

55,8 55,3 69,5

3955 4597 4697
3645 3995 4646 4756

mm 7675 7675 7675
mm
mm

94 95 95 96
59 58 63

A 333 367 437 479 547
A 536 658 693 838 873
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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3.4.4 PAE N HE U Kc
PAE N HE U Kc 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

46,5 54,3 57,9 64,4 73,9
A 59,7

3,33
n°
n° 4 4 4 4

45,8 56,4 64,9
A 53,6

4,58 4,57 4,35
3,88 3,94 3,97

67 66 89 94

t

n° 3 3 4 4 6 6 6 8
m3/h 56375 76389 75775 87953

3,38
A 5,39 5,83 6,44 6,45 6,68 8,75

n°
m3/h 35,76 37,84 47,69

38,6 46,9 48,4

mm 3775 3775 3775
mm
mm

83 84 84 84
48 49 49

93,3
A 97
A 336 378 476 369 378 435 463
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto



Rev. 1 11-2022

26

PAE N Kc Kr   

PAE N HE U Kc 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

A

n°
n° 4 4 4 4 6 6 6 6

83,8 94,8
A

3,98
3,99 3,96 3,95 3,87

t 367 335 446 479 643 643

n° 8 8
m3/h

5,95 7,85 9,94
A 9,84

n°
m3/h 59,45 66,35 99,83

53,9 49,6 54,8 53,3 66,8

3977
3667 4668 4778

mm 7675 7675 7675
mm
mm

85 84 86 88 86 88 88
53 56 54 56 56

A 333 367 437 479 547
A 536 658 693 838 873
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R410A
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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3.4.5 PAE N Kr
PAE N Kr 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

77,3
43,7 49,6 68,3

A 64,4 77,4

n°
n° 4 4

89,7
36,9 53,4 64,8

A 48,8 59,6 79,7
3,79 3,95 3,96 3,96 3,78 3,87

3,35 3,33 3,48 3,56 3,58

34 45 67 95 94
466 466 466 466 466 466 466 466 466 466

t 44 44

n° 3 3 3 6 6 4
m3/h 48979 94738

3,88 5,96 7,93
A 9,84 9,84

n°
m3/h 36,65 43,35

34,5 38,5

977
983

mm 3775 3775
mm
mm

83 86 86 88 89 88
54 54 56 57 58 58 56 58 59

37,6 83,7
A 54,5 66,7
A 345
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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PAE N Kr 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

77,8 85,8 99,9
A

n°
n° 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6

69,8 75,6 97,6
A

3,93 3,94 3,85 3,97
3,53 3,66 3,76 3,73 3,79

95 95 88
466 466 466 466 466 466 466 466 466 466

t 44 44 99

n° 6 6 8 8 8 8
m3/h

8,38
A 33,9 39,6

n°
m3/h

56,9 47,9 55,9 54,9 66,8

3578 4455 4964

mm 3775 3775
mm
mm

94 94 94 96
58 58 58 58 59 63

A
A 447 469 494 593
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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3.4.6 PAE N U Kr
PAE N U Kr 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

77,3
33,9 59,9 59,8 67,3

A 38,9 48,4 74,6 97,9

n°
n° 4 4

89,8
36,6 46,4 53,4 57,4

A 36,4 45,3 68,7 73,6 86,4 94,4
3,97 3,96

3,76 3,86 3,77 3,97 3,96 3,87 3,84 3,86

34 45 68 67 67 95 95 89
466 466 466 466 466 466 466 466 466 466

t 44 44

n° 3 3 3 4 6 6 4
m3/h 36897 56478 54477 73489 77649 79868

5,34 5,37 5,56
A 5,69 5,86 5,98 8,98 8,98

n°
m3/h 36,98

33,8 57,5 49,9

999

mm 3775 3775
mm
mm

84 85 86 86 83 84 87
49 53 53 53 55

35,7 49,4 64,7 79,7 85,8 86,6 96,3
A
A 365 334
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante  R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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PAE N U Kr 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

77,8 85,8 99,9
A

n°
n° 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6

76,6 83,9
A

3,95 3,89 3,98 3,94
3,96 3,77 3,94 3,96 3,93 3,99 3,97 3,39

89
466 466 466 466 466 466 466 466 466 466

t 59 74

n° 6 8 8 8 8
m3/h

5,38 7,39 7,33 7,64 9,33
A 36,4

n°
m3/h 96,86

49,4 53,9 59,6 56,8 56,8 65,5 66,5

4955

mm 3775 7675
mm
mm

84 84 85 84 86 88 86 88 88
53 56 53 56 56 57

A
A 436 479 579 799
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante  R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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3.4.7 PAE N HE Kr
PAE N HE Kr 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

46,5 59,7 68,9 76,7
A 59,8 79,6

3,33
n°
n° 4 4 4 4

37,4 54,4
A 56,7 67,6 74,4

3,63 3,45 3,45 3,59 3,63

67 67 89 95
466 466 466 466 466 466 466 466

t 44 59 59

n° 3 3 4 4 6 6 6 8
m3/h

4,35 4,49 6,78
A 7,46 9,69 9,55

n°
m3/h 37,93 43,73

43,9

mm 3775 3775 3775
mm
mm

84 87 87 88 89
55 55 56 57 58 59

55,6 69,3 76,9 87,4
A
A 375 345 446 476
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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PAE N HE Kr 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

94,8
A

n°
n° 4 4 4 4 6 6 6 6

A
3,94 3,99 3,98 3,98
3,64 3,66 3,59 3,38

466 466 466 466 466 466 466 466
t 75

n° 8 8
m3/h

9,85
A 33,3

n°
m3/h 58,63 74,89 97,38

48,8 53,6 68,9

3955 4597 4697
3645 3995 4646 4756

mm 7675 7675 7675
mm
mm

94 95 95 96
59 58 63

A
A 493 699
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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3.4.8 PAE N HE U Kr
PAE N HE U Kr 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

44,6 57,8 66,9 79,4
A 57,5 76,7

3,39 3,35
n°
n° 4 4 4 4

34,9 39,3 58,3
A 69,9

4,48 4,47 4,49 4,37 4,34
3,93 3,84

67 67 89 95
466 466 466 466 466 466 466 466

t 44 59 59

n° 3 3 4 4 6 6 6 8
m3/h 58933 56858 75938

A 3,96 5,54 6,43

n°
m3/h

33,4

mm 3775 3775 3775
mm
mm

83 84 84 84
48 49 49

55,6 69,3 76,9 87,4
A
A 336 375 345 446 476
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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PAE N HE U Kr 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

A
3,38 3,37 3,35

n°
n° 4 4 4 4 6 6 6 6

79,5 99,6
A

4,35 4,45
4,47 3,38

466 466 466 466 466 466 466 466
t 75

n° 8 8
m3/h

5,59 5,78 9,59
A 8,77

n°
m3/h 58,68 84,43 97,84

47,3 64,5

3977
3667 4668 4778

mm 7675 7675 7675
mm
mm

85 84 86 88 86 88 88
53 56 54 56 56

A
A 493 699
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I dati possono cambiare senza preavviso; è perciò necessario fare SEMPRE riferimento alla scheda fornita con 

Le prestazioni sono riferite alle seguenti condizioni: 

Raffreddamento
Potenza frigorifera nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
EER
Circuiti frigoriferi
Numero di compressori
Riscaldamento
Potenza termica nominale
Potenza assorbita nominale
Corrente assorbita nominale
COP
SCOP

s,h

Dati refrigerante R454B
Carica gas

Carica in CO  equivalente
Dati ventilatori assiali (1)

Portata aria complessiva
Totale potenza assorbita ventilatori
Totale corrente assorbita ventilatori
Evaporatore utenza (2)

Portata complessiva
Perdita di carico
Pesi
Peso di trasporto
Peso in funzionamento
Dimensioni
Lunghezza
Larghezza 
Altezza
Rumore

Alimentazione
Tensione/Fasi/Frequenza
Dati elettrici globali
Massima potenza assorbita
Massima corrente assorbita
Massima corrente di spunto
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3.5 Limiti di utilizzo

Raffreddamento Riscaldamento

3.5.1 Versione standard

Raffreddamento Riscaldamento

3.5.2 Versione HE

Raffreddamento unità standard

Raffreddamento unità standard

Riscaldamento unità standard

Riscaldamento unità standard

Raffreddamento unità standard con glicole

Raffreddamento unità standard con glicole
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Percentuale di 
glicole

Punto di 
congelamento (°C) CCF IPCF WFCF PDCF

Differenza temp. acqua (°C)

Fattore di sporcamento

3.6.1 Fattori di correzione utilizzo di glicole
3.6 Fattori di correzione

3.6.3 Fattori di correzione differente fattore di sporcamento

CCF: Fattore correzione resa.     IPCF: Fattore correzione potenza assorbita.
WFCF: Fattore correzione portata acqua.  PDCF: Fattore correzione perdite di carico.

fattore di correzione della portata d’acqua è calcolato in modo da mantenere la stessa differenza di temperatura che si otterrebbe senza 

È esclusa qualsiasi 

Nel caso in cui l’unità sia installata in zone particolarmente ventose, sarà necessario prevedere delle barriere 

CCCP = Fattore correzione potenza frigorifera IPCF = Fattore correzione potenza assorbita

CCCP = Fattore correzione potenza frigorifera IPCF = Fattore correzione potenza assorbita
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PAE N Kc

Mod.
Lw Lp1 Lp10

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

601 57 63 69 77 76 74 66 83 65
801 57 63 69 77 83 77 69 86 68 54

1001 57 63 69 77 83 77 69 86 68 54
1201 57 63 77 84 84 77 88 56
1401 58 65 79 86 84 89 57
1601 58 65 74 79 87 85 58
1801 58 65 74 87 85 58
1802 57 77 84 84 77 88 68 56
2002 57 73 84 87 58
2101 66 87 88 59
2302 57 73 84 87 58
2502 57 73 84 87 58
2802 59 63 73 86 87 58
3202 59 63 73 86 87 73 58
3602 59 63 75 83 87 88 83 75 59
4202 59 63 75 83 83 75 94 74
4802 64 75 83 87 88 75
5202 64 76 84 83 73 94 74
5602 64 75 83 83 75 94 73
6002 66 74 77 85 93 85 73 96 75 63

PAE N HE Kc

Mod.
Lw Lp1 Lp10

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1001 56 59 67 74 78 74 66 84 67
1201 56 59 67 74 84 77 69 87 68 55
1401 58 75 83 84 77 69 87 69 55
1601 58 69 77 84 85 69 88 56
1802 65 73 73 79 84 84 89 67 57
2002 65 73 76 84 87 75 68 58
2302 65 73 76 84 87 75 68 58
2502 67 74 74 87 87 75 67 59
2802 67 74 74 83 86 87 75 59
3202 67 74 74 83 86 87 73 73 58
3602 68 75 75 84 87 88 83 75 73
4202 68 75 75 84 83 75 94 75
4802 68 76 76 85 87 88 75 74
5202 69 77 76 85 83 76 95 75
5602 69 77 76 85 83 76 95 74
6002 69 77 79 85 93 85 76 96 76 63
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3.7 Dati sonori 
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PAE N U Kc

Mod.
Lw Lp1 Lp10

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

601 58 64 73 77 75 69 49
801 58 64 73 77 78 64 63
1001 58 64 73 77 78 64 63
1201 58 67 73 78 74 66 84 64
1401 59 66 74 74 66 85 66 53
1601 59 66 74 74 66 86 66 53
1801 59 66 74 74 66 86 66 53
1802 54 58 64 78 78 74 66 83 63
2002 54 58 67 74 78 74 66 84 64
2101 53 67 76 84 77 67 87 67 55
2302 54 58 67 74 78 74 66 84 64
2502 54 58 67 74 78 74 66 84 64
2802 56 69 76 74 69 85 64
3202 56 69 76 74 67 84 64
3602 56 69 77 77 69 86 65 53
4202 56 69 77 84 85 77 69 88 67 56
4802 57 77 76 69 86 65 53
5202 57 78 84 85 77 88 67 56
5602 57 77 84 85 77 69 88 67 56
6002 63 79 86 87 79 67 68 57

PAE N HE U Kc

Mod.
Lw Lp1 Lp10

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1001 56 58 63 75 75 63 48
1201 56 58 66 73 75 78 63 49
1401 57 59 64 75 77 78 74 66 63
1601 57 59 67 78 79 74 66 83 63
1802 58 66 67 73 75 78 63 49
2002 58 66 67 74 78 74 66 84 64
2302 58 66 67 74 78 74 66 84 64
2502 59 67 68 74 78 74 66 84 64
2802 59 67 68 75 74 66 85 64
3202 59 67 68 75 74 64 84 64
3602 68 69 77 77 66 86 65 53
4202 68 69 77 84 85 77 66 88 67 56
4802 69 77 76 66 86 65 54
5202 69 78 84 85 77 67 88 67 56
5602 69 77 84 85 77 66 88 67 56
6002 57 73 78 89 87 73
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Prima di effettuare qualsiasi tipo di operazione ogni operatore deve conoscere perfettamente il funzionamento 

4. INSTALLAZIONE
4.1 Avvertenze generali ed uso dei simboli

Tutte le operazioni effettuate sulla macchina devono essere eseguite da personale abilitato in ottemperanza alla 

L’installazione e la manutenzione della macchina devono essere eseguite secondo le norme nazionali o locali in 

4.2. Salute e sicurezza dei lavoratori 

Il posto di lavoro dell’operatore deve essere mantenuto pulito, in ordine e sgombro da oggetti che possono limitare 

Assicurarsi che sia sempre garantita un’ottima aerazione dei locali di lavoro e che gli impianti di aspirazione siano 

4.3 Dispositivi di protezione individuali 
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4.4 Ricevimento ed ispezione 
All’atto dell’installazione o quando si debba intervenire sull’unità, è necessario attenersi scrupolosamente alle norme riportate su questo 

perfetto stato; eventuali danni dovranno essere immediatamente contestati al trasportatore ed annotati sul Foglio di Consegna prima di 

Prima di accettare la consegna controllare:
•  Che la macchina non abbia subito danni durante il trasporto;

In caso di danni o anomalie:
•  Annotare immediatamente i danni sul Foglio di Consegna;

4.5 Trasporto e movimento

La movimentazione dell’unità deve essere effettuata da personale esperto, equipaggiato con attrezzature adeguate al peso e alle dimen

La società che si occupa del trasporto è sempre responsabile di eventuali danni durante lo stesso dei beni che le 

Eventuali danni o reclami devono essere segnalati al Costruttore e al vettore tramite lettera raccomandata entro 
8 giorni dal ricevimento della merce

Utilizzare una trave distributrice se vengono utilizzate le cinghie o funi per l’imbracatura, assicurandosi che non ci 



Rev. 1 11-2022

41

PAE N Kc Kr   

MTEC.PAE N.IT-1 Manuale uso e manutenzione serie PAE N Kc Kr - Italiano

4.6 Stoccaggio

disimballata attenersi alle seguenti indicazioni per prevenirne il danneggiamento, la corrosione e/o il deterioramento:
• Accertarsi  che  tutte le aperture siano ben tappate o sigillate;
• Per pulire l’unità non usare mai vapore o altri detergenti che potrebbero danneggiarla;

lo scopo di prevenire fenomeni corrosivi, depositi o rotture dovute alla formazione di ghiaccio, è di fondamentale 
importanza che gli scambiatori, sul lato utenza, siano totalmente vuoti oppure completamente pieni di acqua 

I materiali di imballaggio vanno conservati separatamente e consegnati per lo smaltimento o l’eventuale riciclaggio 

4.7 Disimballaggio

4.8 Sollevamento e movimentazione
Durante lo scarico ed il posizionamento dell’unità va posta la massima cura nell’evitare manovre brusche o violente per proteggere i compo

La movimentazione dell’unità deve essere effettuata da personale esperto, equipaggiato con attrezzature adeguate al peso e alle dimen
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Sollevare l’unità verticale, senza strattoni ed a una velocità adeguata al carico in modo da non pregiudicare l’in

Nel caso si utilizzi un carrello elevatore, le forche dovranno essere distanziate al massimo consentito dalle dimen

I dispositivi di sollevamento, i cavi, le funi e le fasce, utilizzati per la movimentazione dell’apparecchio, devono 

Il basamento dell’unità, in condizioni di esercizio, deve risultare orizzontale: è accettabile una inclinazione massima 

4.9 Posizionamento e spazi tecnici minimi

Tutti i modelli sono progettati e costruiti per installazioni esterne; è quindi assolutamente da evitare la copertura con tettoie o il posizio
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4.10 Scheda interfaccia seriale RS485 (IH) (Optional)
Connessione

È

4.11 Collegamenti idraulici

Le connessioni idrauliche devono essere eseguite in aderenza alle normative nazionali o locali; le tubazioni possono essere realizzate 

circuito idraulico i seguenti componenti:
• 
• 
• 
• 
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A cura del committente

Per il collegamento dei tubi all’evaporatore, è consigliabile attenersi alle seguenti indicazioni:

• Per evitare la trasmissione di vibrazioni e per consentire le dilatazioni termiche, si devono installare raccordi antivibranti sulle tubazioni;

di pulizia;
• Il posizionamento di termometri e manometri il corrispondenza delle connessioni di ingresso e di uscita dell’apparecchio, rende più age

co, impermeabilità al vapore e di spessore adeguati alle condizioni più gravose prevedibili, durante il funzionamento e le fermate;
• Per il collegamento dell’unità all’impianto idraulico si devono utilizzare le connessioni predisposte indicate nel disegno dimensionale 
allegato al Manuale;

avviato dopo un lungo intervallo di tempo o, comunque, che la temperatura ambiente possa scendere a valori 

La portata acqua attraverso lo scambiatore dell’unità non deve scendere al di sotto di un valore tale da provocare 

 Raffreddamento: 35°C Temperatura aria esterna         7°C Temperatura uscita acqua

Si deve fare in modo che i compressori dell’unità possano partire solo dopo che saranno entrate in funzione le 
pompe per la circolazione dell’acqua nell’evaporatore; ciò può essere ottenuto, ad esempio, per mezzo di un 
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EXPLANATIONS: + Good resistance under normal conditions
0 Corrosion problems may occur especially when more factors are valued 0
- Use is not recommended

WATER CONTENT CONCENTRATION TIME LIMITS
(mg/l or ppm) Analyze before

Alkalinity (HCO3
-) < 70 Within 24 h + + + 0 + +

70-300 + + + + + +
> 300 + + + 0/+ + +

Sulphate[1] (SO4
2-) < 70 No limit + + + + + +

70-300 + + + 0/- + +
> 300 + + + - + +

HCO3
- / SO4

2- > 1.0 No limit + + + + + +
< 1.0 + + + 0/- + +

Electrical conductivity S/cm No limit + + + 0 + +
S/cm + + + + + +
S/cm + + + 0 + +

pH [2] < 6.0 Within 24 h 0 0 0 0 + 0
6.0-7.5 + + + 0 + +
7.5-9.0 + + + + + +
>9.0 + + + 0 + +

Ammonium (NH4
+) < 2 Within 24 h + + + + + +

2-20 + + + 0 + +
>20 + + + - + +

Chlorides (Cl-) <100 No limit + + + + + +
Please also see 100-200 0 + + + + +
table below 200-300 - + + + + +

>300 - - + 0/+ + -
Free chlorine (Cl2) < 1 Within 5 h + + + + + +

1-5 - - 0 0 + -
> 5 - - - 0/- + -

Hydrogen sulfide (H2S) < 0.05 No limit + + + + +
>0.05 + + 0/- + +

Free (aggressive) < 5 No limit + + + + + +
carbon dioxide (CO2) 5-20 + + + 0 + +

> 20 + + + - + +
Total hardness (°dH) 4.0-8.5 No limit + + + + + +
Nitrate[1] (NO3

-) < 100 No limit + + + + + +
> 100 + + + 0 + +

Iron[3] (Fe) < 0.2 No limit + + + + + +
> 0.2 + + + 0 + +

Aluminium (Al) < 0.2 No limit + + + + + +
> 0.2 + + + 0 + +

Manganese[3] (Mn) < 0.1 No limit + + + + + +
> 0.1 + + + 0 + +

[1] Sulfates and nitrates works as inhibitors for pitting corrosion caused by chlorides in pH neutral environments
[2] In general low pH (below 6) increase corrosion risk and high pH (above 7.5) decrease the corrosion risk
[3] Fe3+ and Mn4+ are strong oxidants and may increase the risk for localised corrosion on stainless steels
[4] in combination with brazing material copper
SiO2 above 150ppm increase the risk of scaling

STAINLESS
STEEL

Plate Material Brazing Material

AISI 304 AISI 316 254 SMO COPPER NICKEL

CHLORIDE
CONTENT 30°C 60°C 80°C 120°C 130°C
= 10 ppm SS 304 SS 304 SS 304 SS 304 SS 316
= 25 ppm SS 304 SS 304 SS 304 SS 316 SS 316[4]

= 50 ppm SS 304 SS 304 SS 316 SS 316 Ti / 254 SMO
= 80 ppm SS 316 SS 316 SS 316 SS 316[4] Ti / 254 SMO
= 150 ppm SS 316 SS 316 SS 316[4] Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO
= 300 ppm SS 316 SS 316[4] Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO

> 300 ppm Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO

MAXIMUM TEMPERATURE
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PAE N Kc 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

798 984

PAE N Kc 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

PAE N U Kc 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

788

PAE N U Kc 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002
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In caso di lunghe fermate, lasciare lo scambiatore o completamente pieno di acqua adeguatamente glicolata 

3 
3

Con lo scopo di prevenire fenomeni corrosivi o depositi di alcun genere si raccomanda di:
• Svuotare l’evaporatore prima di effettuare qualsiasi operazione di manutenzione;
• Non effettuare pulizie con sistemi meccanici non idonei, quali ad esempio punte da trapano o getti di a pressione troppo elevata;

• Durante le fermate invernali svuotare accuratamente lo scambiatore

4.13 Riempimento circuito idraulico

Le unità a pompa di calore hanno necessità di un contenuto d’acqua minimo all’interno del circuito idraulico dell’u

avviamenti e fermate dei compressori e quindi allungano la vita operativa dell’unità, inoltre, un contenuto d’acqua 

Per questi motivi è necessario garantire all’unità i seguenti contenuti d’acqua minimi nel circuito utenza:

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)
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PAE N HE Kc 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

PAE N HE Kc 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

3465

PAE N HE U Kc 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

PAE N HE U Kc 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

PAE N Kr 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

897

PAE N Kr 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

PAE N U Kr 601 801 1001 1201 1401 1601 1801 1802 2002 2101

898

PAE N U Kr 2302 2502 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

PAE N HE Kr 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

PAE N HE Kr 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

PAE N HE U Kr 1001 1201 1401 1601 1802 2002 2302 2502

PAE N HE U Kr 2802 3202 3602 4202 4802 5202 5602 6002

3445
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Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)

Minimo contenuto acqua funzionamento 
invernale (l)
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4.16 Utilizzo di miscele incongelabili

già in soluzione, per cui è necessario fare riferimento alle percentuali di diluizione indicate dal fabbricante del liquido anticongelante

L’utilizzo di miscele con concentrazioni di glicole inferiore al necessario, rischia di non evitare congelamenti e rotture a carico del circuito 

Alcuni liquidi antigelo sono nocivi se ingeriti, o possono causare irritazioni se vengono a contatto della pelle e delle 

dicazioni di sicurezza riportate sul contenitore e nelle relative istruzioni d’uso e, comunque, è sempre consigliabile 

E’ vietato utilizzare miscele incongelabili aggressive o, comunque, non compatibili con il rame, l’acciaio al carbo

E’ assolutamente vietato disperdere la soluzione incongelabile in ambiente; essa deve essere conferirla ai servizi 

Concentrazione di glicole etilenico nella miscela (in massa [kg/kg])

Concentrazione in volume
Temperatura di congelamento (°C)
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4.17 Collegamenti elettrici: informazioni preliminari di sicurezza

La connessione elettrica deve essere realizzata secondo lo schema elettrico allegato all’unità ed in aderenza alle 

Assicurarsi che il dispositivo di sezionamento sia lucchettato o che sulla maniglia di azionamento sia applicato 

I cavi di alimentazione devono essere protetti a monte contro gli effetti del cortocircuito e del sovraccarico da un 

La sezione dei cavi deve essere commisurata alla taratura del sistema di protezione a monte e deve tenere conto 

L’alimentazione elettrica deve rispettare i limiti citati: in caso contrario la garanzia viene a decadere immediata

PROTEZIONE ANTIGELO:
Se aperto, l’interruttore generale, esclude l’alimentazione elettrica delle resistenze e di qualsiasi dispositivo anti

Il quadro elettrico è situato all’interno dell’unità nella parte superiore del vano tecnico dove si trovano anche i vari componenti del circuito 



Rev. 1 11-2022

50

PAE N Kc Kr   

MTEC.PAE N.IT-1 Manuale uso e manutenzione serie PAE N Kc Kr - Italiano

4.18 Dati elettrici

La scelta della sezione del cavo in funzione del tipo di conduttore e della modalità di posa resta in ogni caso di 

ne del cavo di alimentazione e la taglia dell’interruttore automatico, possono essere rilevate dalla tabella componenti in allegato, in cui è 

Prima di intervenire sull’impianto elettrico si deve controllare visivamente che i circuiti elettrici dell’apparecchio non 

I conduttori per le fasi del cavo di alimentazione devono essere collegati ai morsetti liberi in ingresso all’interruttore generale dell’unità; il 

sotto elencate:

• Temperatura di esercizio: 45°C
• Posa: tubo e canale
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4.19 Collegamento alla morsettiera utente

4.19.1 

E’ disponibile una morsettiera utente in cui sono predisposti contatti puliti per :
• allarme generico; 

Se la pompa di circolazione dell’acqua non è controllata dal microprocessore dell’unità, è consigliabile collegare un contatto ausiliario del 

supporre che tutti i motori ruotino nel senso sbagliato e, quindi, si dovranno scollegare due qualunque dei conduttori della linea di alimen
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5. AVVIAMENTO

essere usato per sconnettere l’unità dell’alimentazione elettrica in assenza di passaggio di corrente, per esempio 

5.1.2 Documentazione
Il Proprietario dell’unità deve richiedere le autorizzazioni e predisporre la documentazione per l’installazione e l’esercizio dell’unità previste 

In prossimità dell’apparecchiatura, in una posizione adeguatamente protetta, devono essere visibili le informazioni necessarie per gestire 

ciascuna  occasione;

Il Registro deve essere conservato dal Proprietario, in modo che una sua copia aggiornata sia a disposizione del personale durante le 

5.1.3 Prima della messa in funzione

Malfunzionamenti o danni possono derivare anche da mancanza di adeguate cure durante la spedizione e l’instal

refrigerante causate da rottura di capillari, di attacchi dei pressostati, di tubi del circuito frigorifero per manomis
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Durante il funzionamento della macchina, la pressione nel circuito idraulico deve essere sempre compresa fra 

5.2 Primo avviamento
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5.2.1 Taratura componenti di controllo e sicurezza (unità con R410A)

Dispositivo Set-point Differenziale Tipo Reset

Termostato antigelo Manuale

Valvola di sicurezza alta pressione

Pressostato alta pressione Manuale

Pressostato bassa pressione Automatico

oC

Dopo un tempo di ritardo, il cui valore è impostabile sul microprocessore,  partiranno i ventilatori e, successivamente, i vari compressori in 

Una volta che la macchina ha raggiunto un regime di funzionamento stabile, il tecnico che sta eseguendo il primo avviamento dovrà rilevare 

Una copia del Modulo di Primo Avviamento, compilata in tutti i campi applicabili, deve essere trasmessa al Co

5.2.2 Taratura componenti di controllo e sicurezza (unità con R454B)

Dispositivo Set-point Differenziale Tipo Reset

Termostato antigelo Manuale

Valvola di sicurezza alta pressione

Pressostato alta pressione Manuale

Pressostato bassa pressione Automatico

oC
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5.3.1 Valvole di sicurezza

5.3.2 Regolazione del microprocessore

Le tubazioni devono avere un diametro non inferiore a quello della connessione di scarico delle valvole di sicurezza; le perdite di carico 
del refrigerante nella linea devono essere le più basse possibili e, comunque, non devono provocare riduzioni della portata scaricata delle 

L’uscita delle tubazioni deve essere conformata in modo da evitare che acqua piovana, neve, ghiaccio e sporco possano accumularsi ed 

Lo scarico delle valvole deve avvenire ad una distanza adeguata da altre apparecchiature, impianti o sorgenti di innesco; il refrigerante 

In ogni caso, le eventuali condotte sullo scarico delle valvole di sicurezza, devono essere realizzate in accordo alle leggi e ai regolamenti 

5.3 Controlli durante il funzionamento

consentire il funzionamento del gruppo in condizioni operative diverse da quelle previste e, conseguentemente, 

Il refrigerante che fuoriesce dalle valvole di sicurezza è un gas a pressione a temperautra elevate, scaricato a 
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Il microprocessore è costituito da:
• una scheda elettronica di controllo con le morsettiere per la trasmissione dei parametri funzionali e l’azionamento dei dispositivi di co
mando;

La scheda elettronica di controllo gestisce i diversi dispositivi installati sull’unità, in base ai valori assunti dalle variabili di funzionamento, 
realizzando, fra le altre, le seguenti funzioni principali
• ON/OFF dell’unità da tastiera o da posizione remota;

• valori dei parametri di regolazione impostati,
• valori delle variabili funzionali,
• stato degli ingressi e delle uscite digitali ed analogici,
• stato funzionamento unità,

5.4 Posizione del controllore

Controllo a bordo macchina

5.5 Descrizione del controllore 

Se si presenta la necessità di attivare questa procedura procedere come indicato di seguito:

5.6 Arresto d'emergenza

5.6.1 Riarmo dopo  un arresto d'emergenza
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6. MANUTENZIONE UNITÀ

Si consiglia di prevedere un libretto di macchina con lo scopo di tenere traccia degli interventi effettuati sull’unità 

Utilizzare i dispositivi di protezione individuali previsti dalla normativa vigente in quanto le testate e le tubazioni di 

Nel caso in cui l’unità non venga usata durante l’inverno, l’acqua contenuta nelle tubazioni può congelare e dan

mente l’acqua dalle tubazioni, controllando che tutte le parti del circuito siano completamente svuotate e che sia 

6.1 Avvertenze generali

La manutenzione permette di:

Obblighi derivanti in mate-

L’unità in oggetto è soggetta agli obblighi 
normativi elencati di seguito, che debbono essere espletati da tutti gli operatori:

 All’interno dell’unità possono essere presenti zone sottoposte a tensione elevata: gli interventi che richiedono 
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installazione non possa essere impedito l’accesso alla macchina da parte di estranei, deve essere prevista una zona recintata attorno alla 

 Per eseguire qualunque intervento che richieda l’apertura del circuito frigorifer, deve essere seguita la seguente 
procedura:

6.3 Manutenzione programmata
Il Proprietario deve fare in modo che l’unità venga sottoposta ad una manutenzione adeguata sulla base di quanto indicato nel Manuale e 

Il Proprietario deve fare in modo che l’unità venga sottoposta ad ispezioni, sopralluoghi e manutenzioni periodici adeguati, in base al tipo, 

SITUAZIONE
Ispezione a vista 

Prova in pressione Ricerca delle perdite

A X X X
B X X X
C X X
D X X

A Ispezione, successiva ad un intervento, con possibili effetti sulla resistenza meccanica, o dopo un cambio di uso, o dopo una fermata di oltre due 

B

C

D
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6.3.1 Ricerca delle perdite

Le perdite di refrigerante devono essere individuate e riparate appena possibile, da personale abilitato in conformità alle leggi e ai regola

Se non esistono regolamenti locali più restrittivi, i pressostati di sicurezza di alta pressione devono essere ispezionati in loco almeno ogni 

Se non sono applicabili normative più severe, le valvole di sicurezza esterne devono essere ispezionate in loco almeno ogni dodici mesi, 

sulla valvola, sia leggibile, che siano installate e abbiano le caratteristiche adeguate a garantire la sicurezza del sistema in accordo con i 
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6.4 Controlli periodici

6.4.1 Impianto elettrico e dispositivi di controllo

Operazioni da Eseguire
Periodicità

Ogni
giorno

Ogni 
mese

Ogni Ogni 
6 mesi

Ogni 
anno

Ogni 
5 anni richiesto

X
Ispezionare a vista l’unità X

X
X
X

X

X
X

X
X

X
X

Pulire i componenti elettrici ed elettronici dalla polvere eventualmente presente X
X

X

X

X
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 Nel caso in cui l’installazione avvenga in aree caratterizzate da un’elevata presenza di sabbia, polveri o pollini 
nell’aria oppure nelle vicinanze di aeroporti, industrie o in generale in zone soggette ad elevato tasso di inquina
mento dell’aria è necessario provvedere all’ispezione e alla pulizia dei condensatori con cadenza TRIMESTRALE 
secondo le modalità riportate nel paragrafo " Pulizia delle batterie di condensazione"

6.4.2 Batteria ventilatori e circuito frigorifero e idraulico

Operazioni da Eseguire
Periodicità

Ogni
giorno

Ogni 
mese

Ogni Ogni 
6 mesi

Ogni 
anno

Ogni 
5 anni richiesto

Ispezionare a vista la batteria X
Eseguire la pulizia delle batteria alettata X

X
X
X

X
X

X

dei ventilatori X

X
X

X
Controllare il colore dell’indicatore di umidità sulla linea del liquido X
Controllare eventuali perdite di freon X

6.4.3 Compressori

Operazioni da Eseguire
Periodicità

Ogni
giorno

Ogni 
mese

Ogni Ogni 
6 mesi

Ogni 
anno

Ogni 
5 anni richiesto

Ispezionare a vista i compressori X
X

X
X

X
Controllare che i riscaldatori del carter siano alimentati e che funzionino corret
tamente X

X
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Le operazioni con frequenza quotidiana e mensile possono essere eseguite direttamente dal Proprietario dell’im

È vietata qualsiasi operazione di pulizia, prima di aver scollegato l’apparecchio dalla rete di alimentazione elettri

6.4.4 Pulizia delle batterie di condensazione 
Per assicurare il corretto funzionamento dell’unità ed il mantenimento delle prestazioni operative nel tempo, è necessario ispezionare 
periodicamente lo stato di pulizia delle batterie di condensazione e di provvedere alla loro pulizia almeno una volta all’anno se l’unità è 
installata in una zona non interessata da elevati valori di inquinamento dell’aria, in aree lontano da siti industriali o centri ad elevata densità 

procedere con il lavaggio, che deve essere effettuato utilizzando acqua pura non addizionata da alcuna sostanza chimica o altro tipo di 

di sicurezza, la misurazione e il conseguente avviso di rilevazione refrigernate, manutenzione eseguita rigorosamente da personale ade

attività:
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6.4.7 Fine stagione 

Se si prevede che, durante il periodo di arresto dell’apparecchiatura, la temperatura ambientale possa avvicinarsi, o scendere, al di sotto 

Nel caso in cui non si intenda, o non si possa, introdurre sostanze incongelabili nel circuito, è possibile prevenire il congelamento dell’acqua 
installando sull’impianto resistenze scaldanti, eventualmente attivate per mezzo di un termostato che misura la temperatura dell’acqua, o 

Se si prevede di fermare l’unità per un lungo periodo il circuito idraulico deve essere svuotato in modo che non vi sia più acqua nelle tu

6.5 Riparazione circuito frigorifero

6.4.8 Spegnimento

 Se si sono riscontrate anomalie durante il funzionamento dell’unità, esse dovranno essere sistemate appena possibile, onde evitare che 

E’ necessario eseguire scrupolosamente la procedura indicata dal Costruttore, nel caso di superamento del test di calibrazione il sensore 
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Tutte le operazioni di messa fuori servizio devono essere eseguite da personale abilitato in ottemperanza alla 

7.  MESSA FUORI SERVIZIO

• Prima di scollegare la macchina recuperare se presenti:
• Il gas refrigerante;
• Le soluzioni incongelabili del circuito idraulico;

In attesa della dismissione e dello smaltimento, la macchina può essere immagazzinata anche all’aperto, sempre che l’unità abbia i circuiti 

La struttura ed i vari componenti, se inutilizzabili, vanno demoliti e suddivisi a seconda della loro natura; particolarmente il rame e l’alluminio 

7.3 Direttiva RAEE (solo per UE)

L’apparecchio non deve essere eliminato con gli scarti domestici in quanto composto da diversi materiali che possono essere riciclati 

Il prodotto non è potenzialmente pericoloso per la salute umana e l’ambiente, non contenendo sostanze dannose come da Direttiva 

Il simbolo del bidone barrato, presente sull’etichetta posta sull’apparecchio, indica la rispondenza di tale prodotto alla 

È necessario pertanto:

• In particolare, in caso di sostituzione del compressore, completare l’installazione entro il tempo sopraindicato, dopo averne rimosso i tappi 

• In caso di sostituzione del compressore si consiglia di effettuare il lavaggio del circuito frigorifero con prodotti adeguati inserendo inoltre, 
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8.  DIAGNOSI E RISOLUZIONE DEI PROBLEMI
8.1  Ricerca guasti

SI RACCOMANDA DI RESETTARE UN ALLARME DI IDENTIFICAZIONE SOLO DOPO AVER RIMOSSO LA 

Problema Sintomo Causa  Rimedio

AL021
AL118 Allarme di EPROM del sistema di controllo 

Spegnere l’unità e dopo pochi
secondi riaccenderla, se l’allarme

appare ancora contattare

AL085 - AL086 - 
AL090

Presenza di aria o sporcizia idraulico utenza o controllare e 

AL095 Segnalazione unloading alta tempe
ratura ingresso evaporatore

Temperatura acqua utenza Attendere che la temperatura acqua 

AL113 - AL016 - 
AL052 - AL149

Segnalazione unloading bassa 
temperatura Attendere che la temperatura di 

da AL002 a 
AL007

Allarme sonda 

Controllare i collegamenti elettrici
dalla sonda alla morsettiera,
se sono corretti contattare

AL012
AL013
AL014
AL047
AL048
AL049

Allarmi sonde DRIVER

AL087
AL088
AL091

Allarme termica pompa evaporatore 

AL038
AL066
AL135
AL163

Allarme pressostato 
alta pressione

circuito 3
circuito 4

In modalità riscaldamento:

In modalità raffreddamento:

Ripristinare la corretta portata acqua 

Ripristinare la corretta portata acqua 

Ripristinare la corretta portata aria al 

Ripristinare la corretta portata acqua 
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Problema Sintomo Causa  Rimedio

AL075
AL076
AL172
AL173

Controllare set point temperatura 

AL030
AL058
AL127
AL155

Allarme alta pressione trasduttore

AL039
AL067
AL136
AL164

Allarme pressostato bassa pressione

AL034
AL062
AL131
AL159

Allarme bassa pressione trasduttore

AL174
AL175
AL179
AL097
AL092
AL093

Allarme termica ventilatore Corrente assorbita Controllare il corretto funzionamento
del ventilatore sorgente e se

AL035
AL063
AL132
AL160

Corrente assorbita 

AL036
AL064
AL133
AL161

Corrente assorbita 

AL037
AL065
AL134
AL162

Allarme termica Compressore 3 Corrente assorbita 
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8.2  Inconvenienti comuni

MALFUNZIONAMENTO PROBABILI CAUSE AZIONI CONSIGLIATE

1. La macchina non funziona

nea di alimentazione

cessore

dell’unità Abilitare il consenso alla partenza dell’unità da 

2. Interviene il pressostato di alta 
pressione

Controllare la taratura e la funzionalità del siste
ma di controllo della condensazione

Sostituire il pressostato di alta pressione

Vedere punto 8

3. Interviene il pressostato di 
bassa pressione

Sostituire il pressostato di bassa pressione

Vedere punto 7

4.  Il compressore non funziona pressore

Controllare la resistenza degli avvolgimenti del 

Controllare i contatti e la bobina del contattore

5.  Il compressore è rumoroso

Controllare la funzionalità ed il surriscaldamen
to della valvola d’espansione

Sostituire il compressore
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6. Alta pressione di aspirazione 
del compressore

bientale

Vedi punto 8

del compressore

Controllare che il surriscaldamento della valvo
la termostatica sia corretto
Controllare che il bulbo sensore della valvola 

del compressore (eventuale for-
mazione di brina sulla batteria)

Vedere punto 3

Controllare che il surriscaldamento della termo
statica sia corretto
Controllare che l’elemento termostatico sia in
tegro

ripristinare la carica

Vedere punto 9

8. Alta pressione di mandata del 
compressore

Controllare la presenza di eventuali ricircoli 
dell’aria di condensazione
Controllare l’assenza di impedimenti al libero 

Vedere punto 6

Rimuovere il materiale che occlude

densatore parzialmente allagato
Sottoraffreddamento del refrigerante elevato: 
scaricare il refrigerante dal circuito

peratura di scarico dal compressore è alta: il 
circuito deve essere scaricato e ricaricato dopo 

9. Bassa pressione di mandata 
del compressore

Controllare la taratura e la funzionalità del siste
ma di controllo della condensazione

Vedi punto 7

10. Allarme di una sonda è guasta o scollegata
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11. Il ventilatore non parte

Controllare l’interruttore principale ed il cavo di 
alimentazione
Resettare l’interruttore di protezione e control

Controllare eventuali corto circuiti sul circuito 
ausiliario

Riparare o sostituire il contattore

Controllare il circuito elettrico di alimentazione 
dei ventilatori

suo funzionamento

Controllare se : il rotore è bloccato, o l’alimen

di fase
Controllare eventuali corto circuiti sul circuito 
ausiliario

Impostare posizione ON dalla tastiera



Rev. 1 11-2022

70

PAE N Kc Kr   

PAE N Kc 601-801-1001-1201
PAE N U Kc 601-801-1001

MTEC.PAE N.IT-1 Manuale uso e manutenzione serie PAE N Kc Kr - Italiano

9.  SCHEMI DIMENSIONALI

I disegni dimensionali sono da ritenersi indicativi e non vincolanti, è pertanto necessario richiedere sempre il disegno 
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Scheda Dati di Sicurezza

10. SCHEDA DI SICUREZZA DEL REFRIGERANTE

SEZIONE 1: identificazione della sostanza/miscela e della società/impresa 

1.1 Identificatore del prodotto 
Nome commerciale 
 

: Opteon™ XL41 (R-454B) Refrigerante 
 

SDS-Identcode 
 

: 130000143545 
 

1.2 Usi identificati pertinenti della sostanza o della miscela e usi sconsigliati 
Utilizzazione della 
sostanza/della miscela 
 

: Refrigerante 
 

Restrizioni d'uso 
raccomandate 
 

: Strettamente riservato ad usi e impianti industriali. 
 

1.3 Informazioni sul fornitore della scheda di dati di sicurezza 
Società 
 

: Chemours Netherlands B.V. 
Baanhoekweg 22 
3313 LA Dordrecht  Paesi Bassi 
 

Telefono 
 

: +31-(0)-78-630-1011 
 

Telefax 
 

: +31-78-6163737 
 

Indirizzo email della persona 
responsabile del SDS 
 

: sds-support@chemours.com 
 

1.4 Numero telefonico di emergenza 
+(39)-0245557031 o 800-789-767 (CHEMTREC - Suggerito) 
 

SEZIONE 2: identificazione dei pericoli 

2.1 Classificazione della sostanza o della miscela 

Classificazione (REGOLAMENTO (CE) N. 1272/2008) 
Gas infiammabili, Categoria 1 
 

 H220: Gas altamente infiammabile. 
 

Gas sotto pressione, Gas liquefatto 
 

 H280: Contiene gas sotto pressione; può esplodere 
se riscaldato. 
 



Rev. 1 11-2022

79

PAE N Kc Kr   

R 454 B

MTEC.PAE N.IT-1 Manuale uso e manutenzione serie PAE N Kc Kr - Italiano

Scheda Dati di Sicurezza

2.2 Elementi dell'etichetta 

Etichettatura (REGOLAMENTO (CE) N. 1272/2008) 
Pittogrammi di pericolo 
 

: 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Avvertenza : Pericolo 

  
Indicazioni di pericolo 
 

: H220 Gas altamente infiammabile. 
H280 Contiene gas sotto pressione; può esplodere se 
riscaldato. 
 

Consigli di prudenza 
 

: Prevenzione:  
P210 Tenere lontano da fonti di calore, superfici calde, 
scintille, fiamme libere o altre fonti di accensione. Non fumare. 

Reazione:  
P377 In caso d'incendio dovuto a perdita di gas, non 
estinguere a meno che non sia possibile bloccare la perdita 
senza pericolo. 
P381 In caso di perdite, eliminare tutte le fonti di accensione. 

Immagazzinamento:  
P410 + P403 Proteggere dai raggi solari. Conservare in 
luogo ben ventilato. 
 

Etichettatura aggiuntiva 
Contiene gas fluorurati a effetto serra. (HFC-32) 
 

2.3 Altri pericoli 
La miscela non contiene alcuna sostanza considerata come persistente, bioaccumulante e 
tossica (PBT). 
La miscela non contiene alcuna sostanza considerata come molto persistente e molto 
bioaccumulante (vPvB). 
Può ridurre l'ossigeno disponibile e provocare soffocamento rapidamente. 
I vapori sono più pesanti dell'aria e possono provocare soffocamento riducendo l'ossigeno 
disponibile per la respirazione. 
L'uso inappropriato o l'abuso per inalazione intenzionale può provocare la morte senza sintomi 
premonitori, per effetto di danni cardiaci. 
Una rapida evaporazione del prodotto può causare congelamento. 

SEZIONE 3: composizione/informazioni sugli ingredienti 
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3.2 Miscele 

Componenti pericolosi  
Nome Chimico N. CAS 

N. CE 
N. INDICE 
Numero di 
registrazione 

Classificazione Concentrazion
e (% w/w) 

Difluorometano* 75-10-5 
200-839-4 
01-2119471312-47 

Flam. Gas 1; H220 
Press. Gas Liquefied 
gas; H280 

68,9 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene* 754-12-1 
468-710-7 
01-0000019665-61 

Flam. Gas 1; H220 
Press. Gas Liquefied 
gas; H280 

31,1 

* Sostanza non pericolosa, divulgata volontariamente 
Per spiegazioni sulle abbreviazioni vedi paragrafo 16. 

 

SEZIONE 4: misure di primo soccorso 

4.1 Descrizione delle misure di primo soccorso 
Informazione generale 
 

:  In caso di incidente o di malessere consultare 
immediatamente il medico. 
Se i sintomi dovessero perdurare o se vi dovessero essere 
dubbi, consultare un medico. 
 

Protezione dei soccorritori 
 

:  Non sono neccessarie paricolari precauzioni per coloro che 
intervengono in pronto soccorso. 
 

Se inalato 
 

:  Se inalato, portare all'aria aperta. 
Consultare un medico se si presentano sintomi. 
 

In caso di contatto con la 
pelle 
 

:  Sgelare le parti congelate usando acqua tiepida. Non sfregare 
la parte interessata. 
Chiamare immediatamente un medico. 
 

In caso di contatto con gli 
occhi 
 

:  Chiamare immediatamente un medico. 
 

Se ingerito 
 

:  L'ingestione non è considerata una potenziale via di 
esposizione. 
 

4.2 Principali sintomi ed effetti, sia acuti che ritardati 
Sintomi : Può causare aritmia cardiaca. 

 
   Altri sintomi potenzialmente collegati con uso inappropriato o 

inalazione smisurata sono 
Sensibilizzazione cardiaca 
Effetti anestetici 
Leggero mancamento 
Vertigini 
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confusione 
Scoordinamento 
Sonnolenza 
Stato di incoscienza 
 

Rischi : Il contatto con liquido o gas refrigerato può provocare 
bruciature da freddo e congelamento. 
 

4.3 Indicazione dell'eventuale necessità di consultare immediatamente un medico e di 
trattamenti speciali 

Trattamento 
 

: Trattare i sintomi e offrire sostegno alla persona. 
 

SEZIONE 5: misure antincendio 

5.1 Mezzi di estinzione 
Mezzi di estinzione idonei 
 

:  Acqua nebulizzata 
Agente schiumogeno 
Anidride carbonica (CO2) 
Polvere chimica 
 

Mezzi di estinzione non 
idonei 
 

:  Non conosciuti. 
 

5.2 Pericoli speciali derivanti dalla sostanza o dalla miscela 
Pericoli specifici contro 
l'incendio 
 

:  I vapori possono formare una miscela infiammabilia con l'aria. 
L'eposizione ai prodotti della combustione potrebbe essere 
preicoloso per la salute. 
A causa dell'alta pressione del vapore un aumento della 
temperatura può provocare l'esplosione dei recipienti. 
 

Prodotti di combustione 
pericolosi 
 

:  Acido fluoridrico 
fluoruro di carbonile 
Ossidi di carbonio 
Composti di fluoro 
 

5.3 Raccomandazioni per gli addetti all'estinzione degli incendi 
Dispositivi di protezione 
speciali per gli addetti 
all'estinzione degli incendi 
 

:  Se necessario, indossare un respiratore autonomo per 
spegnere l'incendio. Usare i dispositivi di protezione 
individuali.  
 

Metodi di estinzione specifici 
 

: Utilizzare sistemi estinguenti compatibili con la situazione 
locale e con l'ambiente circostante. 
Rischio di esplosione. Utilizzare i mezzi estinguenti a grande 
distanza. 
Spruzzi d'acqua possono essere usati per raffreddare 
contenitori chiusi. 
In caso d'incendio dovuto a perdita di gas, non estinguere a 
meno che non sia possibile bloccare la perdita senza pericolo. 
Rimuovere i contenitori integri dall'area dell'incendio se ciò 
può essere fatto in sicurezza. 
E l
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Evacuare la zona. 
 

SEZIONE 6: misure in caso di rilascio accidentale 

6.1 Precauzioni personali, dispositivi di protezione e procedure in caso di emergenza 
Precauzioni individuali 
 

:  Evacuare il personale in aree di sicurezza. 
Il rientro nell'area deve essere consentito soltanto a personale 
addestrato. 
Eliminare tutte le sorgenti di combustione. 
Evitare il contatto della pelle con il liquido fuoriuscente (rischio 
di congelamento). 
Arieggiare il locale. 
Rispettare le raccomandazioni per una manipolazione sicura e 
per l'uso dell'attrezzatura protettiva personale. 
 

6.2 Precauzioni ambientali 
Precauzioni ambientali 
 

:  Evitare sversamenti o perdite supplementari, se questo può 
essere fatto senza pericolo. 
Raccolta ed eliminazione di acqua contaminata. 
 

6.3 Metodi e materiali per il contenimento e per la bonifica 
Metodi di bonifica 
 

:  Arieggiare il locale. 
Si dovrebbe utilizzare utensileria antiscintilla. 
Eliminare gas/vapori/nebie con getti d'acqua. 
La diffusione e lo smaltimento di questo materiale, nonché dei 
materiali e degli oggetti utilizzati nella pulizia della diffusione, 
possono essere governati da regolamenti locali o nazionali. 
L'utilizzatore è tenuto a individuare i regolamenti pertinenti. 
Le sezioni 13 e 15 del presente SDS contengono informazioni 
concernente requisiti locali o nazionali specifici. 
 

6.4 Riferimento ad altre sezioni 
Vedere sezioni: 7, 8, 11, 12 e 13. 

SEZIONE 7: manipolazione e immagazzinamento 

7.1 Precauzioni per la manipolazione sicura 
Misure tecnici 
 

: Utilizzare apparecchiatura adeguata alla pressione del 
cilindro. Utilizzare un dispositivo che prevenga il riflusso 
durante il sifonamento. Chiudere la valvola dopo ciascun 
utilizzo e quando è vuoto. 
 

Ventilazione Locale/Totale 
 

: Usare in presenza di ventilazione locale dei prodotti esausti. 
Utilizzare solo in un'area dotata di ventilazione di scarico 
antideflagrante se consigliata dalla valutazione del potenziale 
di esposizione locale 
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Avvertenze per un impiego 
sicuro 
 

: Maneggiare secondo le buone pratiche di igiene industriale e 
di sicurezza, sulla base dei risultati della valutazione 
dell'esposizione sul posto di lavoro 
Tenere il recipiente ben chiuso. 
Utilizzare guanti termici/ schermo facciale/ Proteggere gli 
occhi. 
Impedire il ricircolo nel serbatoio del gas. 
Aprire le valvole lentamente per evitare i colpi d'ariete. 
Chiudere la valvola dopo ciascun utilizzo e quando è vuoto. 
NON sostituire o inserire a forza i raccordi. 
Impedire le infiltrazioni d'acqua nel serbatoio del gas. 
Tenere lontano da fonti di calore e altre cause d'incendio. 
Evitare l'accumulo di cariche elettrostatiche. 
Porre attenzione ai riversamenti e rifiuti, minimizzare il rischio 
dell'inquinamento ambientale. 

 
 

 Evitare di respirare i gas. 
Valvola cappucci di protezione e tappi di scarico filettato 
valvola devono rimanere in posto, a meno che il contenitore è 
fissato con valvola scarico convogliato per utilizzare il punto. 
Utilizzare una valvola d'intercettazione o una trappola sul tubo 
di scarico al fine di evitare un flusso di ritorno nella bombola. 
Utilizzare un riduttore regolatore quando si collega il cilindro di 
pressione per abbassare la pressione (< 3000 psig) tubazioni 
o sistemi. 
Non tentare mai di girare la bombola prendendola dal 
coperchio. 
Non trascinare, fare scorrere o rotolare le bombole. 
Usare un camion di mano adatto per il movimento del cilindro. 
 

Misure di igiene 
 

:  Assicurarsi che  i sistemi di lavaggio degli occhi e le docce di 
sicurezza siano localizzate vicino  al posto  di lavoro. Non 
mangiare, né bere, né fumare durante l'impiego. Lavare gli 
indumenti contaminati prima di riutilizzarli.  
 

7.2 Condizioni per lo stoccaggio sicuro, comprese eventuali incompatibilità 
Requisiti del magazzino e dei 
contenitori 
 

:  Le bombole dovrebbero essere immagazzinate verticalmente 
e agganciate in modo sicuro allo scopo di evitare che possano 
cadere o essere rovesciate. Separare i contenitori pieni da 
quelli vuoti. Non stoccare vicino a materiali combustibili. 
Evitare la zona dove sono presenti sale o altri materiali 
corrosivi. Tenere in contenitori appropriatamente etichettati. 
Tenere ben chiuso. Tenere in un luogo fresco e ben ventilato. 
Proteggere dai raggi solari diretti. Conservare rispettando le 
particolari direttive nazionali. Tenere lontano da fonti di calore 
e altre cause d'incendio.  
 

Indicazioni per il 
magazzinaggio insieme ad 
altri prodotti 
 

: Non conservare con i seguenti tipi di prodotti: 
Sostanze e miscele autoreattive 
Perossidi organici 
Agenti ossidanti 
Liquidi infiammabili 
Solidi infiammabili 
Liquidi piroforici 

Scheda Dati di Sicurezza
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Solidi piroforici 
Sostanze e miscele autoriscaldanti 
Sostanze e miscele che, a contatto con l'acqua, sviluppano 
gas infiammabili 
Esplosivi 
Sostanze e miscele con tossicità acuta 
Sostanze e miscele con tossicità cronica 
 

Durata di stoccaggio 
 

:  > 10 Anni 
 

Temperatura di stoccaggio 
consigliata 
 

:  < 52 °C 
 

Ulteriori informazioni sulla 
stabilità di conservazione 

:  Il prodotto ha una vita sullo scaffale indefinita se conservato 
correttamente.  

7.3 Usi finali particolari 
Usi particolari 
 

:  Nessun dato disponibile 
 

SEZIONE 8: controllo dell'esposizione/protezione individuale 

8.1 Parametri di controllo 
 

Livello derivato senza effetto (DNEL) secondo il Regolamento (CE) Num. 1907/2006: 
Denominazione della 
sostanza 

Uso finale Via di 
esposizione 

Potenziali 
conseguenze sulla 
salute 

Valore 

Difluorometano Lavoratori Inalazione Effetti sistemici a 
lungo termine 

7035 mg/m³ 

 
 

Consumatori Inalazione Effetti sistemici a 
lungo termine 

750 mg/m³ 

2,3,3,3-
Tetrafluoropropene 

Lavoratori Inalazione Effetti sistemici a 
lungo termine 

950 mg/m³ 

Concentrazione prevedibile priva di effetti (PNEC) secondo il Regolamento (CE) Num. 
1907/2006: 
Denominazione della sostanza Scompartimento ambientale Valore 
Difluorometano Acqua dolce 0,142 mg/l 
 
 

Uso discontinuo/rilascio 1,42 mg/l 

 
 

Sedimento di acqua dolce 0,534 mg/kg 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene Acqua dolce 0,1 mg/l 
 
 

Uso discontinuo/rilascio 1 mg/l 

 
 

Sedimento di acqua dolce 1,77 mg/kg peso 
secco (p.secco) 

 
 

Suolo 1,54 mg/kg peso 
secco (p.secco) 

 
 

Acqua di mare 0,01 mg/l 
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Sedimento marino 0,178 mg/kg 
peso secco 
(p.secco) 

8.2 Controlli dell'esposizione 

Controlli tecnici idonei 
Minimizzare le concentrazioni di esposizione sul luogo di lavoro. 
Utilizzare solo in un'area dotata di ventilazione di scarico antideflagrante se consigliata dalla 
valutazione del potenziale di esposizione locale 
Usare in presenza di ventilazione locale dei prodotti esausti. 

Protezione individuale 
Protezione degli occhi :  Indossare i seguenti indumenti di protezione personale : 

Usare occhiali di protezione idonei ai rischi chimici. 
Visiera protettiva 
 

Protezione delle mani
Materiale : Guanti resistenti a temperature basse 

 
 

Osservazioni 
 

: La finitura dei guanti protettivi per l'uso di prodotti chimici 
deve essere scelta sulla base della concentrazione e della 
quantitàdi sostanze pericolose previste per le singole 
mansioni. Per applicazioni particolari si raccomanda di 
definire la specifica resistenza ai prodotti chimici con il 
produttore di guanti da lavoro. Lavarsi le mani prima delle 
pause ed alla fine della giornata lavorativa. Il tempo di 
permeazione del prodotto non è stato misurato. Cambiare 
spesso i guanti!  
 

Protezione della pelle e del 
corpo 

:  Indossare i seguenti indumenti di protezione personale : 
Indumenti protettivi antistatici ritardanti di fiamma, a meno 
che la valutazione dimostri che il rischio di atmosfere 
esplosive o di fiammate è basso 
 

Protezione respiratoria :  Utilizzare una protezione per le vie respiratorie, ad eccezione 
che sia fornita un'adeguata ventilazione di scarico del locale 
o che la valutazione dell'esposizione dimostri che la 
medesima rispetti le linee guida raccomandate. 
 

Filtro tipo :  Gas organico e tipo di vapore a basso punto di ebollizione 
(AX) 
 

Accorgimenti di protezione :  Utilizzare guanti termici/ schermo facciale/ Proteggere gli 
occhi. 
 

SEZIONE 9: proprietà fisiche e chimiche 

9.1 Informazioni sulle proprietà fisiche e chimiche fondamentali 
Aspetto 
 

: Gas liquefatto 
 



Rev. 1 11-2022

86

PAE N Kc Kr   

R 454 B

MTEC.PAE N.IT-1 Manuale uso e manutenzione serie PAE N Kc Kr - Italiano

Scheda Dati di Sicurezza

Colore 
 

:  incolore 
 

Odore 
 

:  leggero, simile all'etere 
 

Soglia olfattiva 
 

:  Nessun dato disponibile  
 

pH 
 

: Nessun dato disponibile  
 

Punto di fusione/punto di 
congelamento 
 

: Nessun dato disponibile  
 

Punto di ebollizione iniziale e 
intervallo di ebollizione. 
 

: -50,9 °C 
 

Punto di infiammabilità : Non applicabile 
  
Velocità di evaporazione 
 

:  > 1 
(CCL4=1.0)  
 

Infiammabilità (solidi, gas) 
 

: Infiammabile 
 

Limite superiore di esplosività 
/ Limite superiore di 
infiammabilità 
 

: Limite superiore di infiammabilità 
22 %(V) 
Metodo: ASTM E681 
 

Limite inferiore di esplosività / 
Limite inferiore di 
infiammabilità 
 

: Limite inferiore di infiammabilità 
11,25 %(V) 
Metodo: ASTM E681 
 

Tensione di vapore 
 

: 15.856 hPa (25 °C) 
 

Densità di vapore relativa 
 

: 2,2 
(Aria = 1.0)  
 

Densità relativa 
 

: 0,98 (25 °C) 
 

Densità 
 

: 0,98 g/cm³ (25 °C) 
(come liquido)  
 

La solubilità/ le solubilità. 
Idrosolubilità 

 
: Nessun dato disponibile  

Coefficiente di ripartizione: n-
ottanolo/acqua 
 

: Non applicabile  
 

Temperatura di 
autoaccensione 
 

: Nessun dato disponibile  
 

Temperatura di 
decomposizione 
 

:  Nessun dato disponibile  
 

Viscosità 
Viscosità, cinematica : Non applicabile  
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Proprietà esplosive 
 

: Non esplosivo 
 

Proprietà ossidanti 
 

: La sostanza o la miscela non è classificata come ossidante. 
 

9.2 Altre informazioni 
Dimensione della particella 
 

: Non applicabile 
 

SEZIONE 10: stabilità e reattività 

10.1 Reattività 
Non classifcato come pericoloso per reattività. 

10.2 Stabilità chimica 
Stabile se usato in modo direzionale. Seguire le avvertenze di sicurezza ed evitare materiali e 
condizioni incompatibili. 

10.3 Possibilità di reazioni pericolose 
Reazioni pericolose 
 

:  I vapori possono formare una miscela infiammabilia con l'aria. 
Può reagire a contatto con agenti a ossidazione elevata. 
Gas altamente infiammabile. 
 

10.4 Condizioni da evitare 
Condizioni da evitare 
 

: Calore, fiamme e scintille. 
 

10.5 Materiali incompatibili 
Materiali da evitare 
 

:  Agenti ossidanti 
 

10.6 Prodotti di decomposizione pericolosi 
Non si conoscono composti di decomposizione pericolosi. 

SEZIONE 11: informazioni tossicologiche 

11.1 Informazioni sugli effetti tossicologici 
Informazioni sulle vie 
probabili di esposizione 
 

: Inalazione 
Contatto con la pelle 
Contatto con gli occhi 
 

Tossicità acuta 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

Difluorometano: 
Tossicità acuta per 
inalazione 
 

:  CL50 (Ratto): > 520000 ppm  
Tempo di esposizione: 4 h 
Atmosfera test: gas 
 

   Concentrazione con effetto svantaggioso osservato (Cane): > 
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 350000 ppm  
Sintomi: Sensibilizzazione cardiaca 
 

 
 

  Concentrazione senza effetto svantaggioso osservato (Cane): 
350000 ppm  
Sintomi: Sensibilizzazione cardiaca 
 

 
 

  Valori limiti di soglia della sensibilizzazione cardiaca (Cane): > 
735.000 mg/m³  
Sintomi: Sensibilizzazione cardiaca 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Tossicità acuta per 
inalazione 

:  CL50 (Ratto): > 405000 ppm  
Tempo di esposizione: 4 h 

 Atmosfera test: gas 
 

 
 

  Concentrazione con effetto svantaggioso osservato (Cane): > 
120000 ppm  
Atmosfera test: gas 
Sintomi: Sensibilizzazione cardiaca 
 

 
 

  Concentrazione senza effetto svantaggioso osservato (Cane): 
120000 ppm  
Atmosfera test: gas 
Sintomi: Sensibilizzazione cardiaca 
 

 
 

  Valori limiti di soglia della sensibilizzazione cardiaca (Cane): > 
559.509 mg/m³  
Atmosfera test: gas 
Sintomi: Sensibilizzazione cardiaca 
 

Corrosione/irritazione cutanea 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

Difluorometano: 
Specie: Non testato su animali 
Risultato: Nessuna irritazione della pelle 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Specie: Non testato su animali 
Risultato: Nessuna irritazione della pelle 
 

Lesioni oculari gravi/irritazioni oculari gravi 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

Difluorometano: 
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Specie: Non testato su animali 
Risultato: Nessuna irritazione agli occhi 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Specie: Non testato su animali 
Risultato: Nessuna irritazione agli occhi 
 

Sensibilizzazione respiratoria o cutanea 

Sensibilizzazione cutanea  
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Sensibilizzazione delle vie respiratorie  
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

Difluorometano: 
Via di esposizione: Contatto con la pelle 
Specie: Non testato su animali 
Risultato: negativo 
 
Specie: Non testato su animali 
Risultato: negativo 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Via di esposizione: Contatto con la pelle 
Specie: Non testato su animali 
Risultato: negativo 
 

Mutagenicità delle cellule germinali 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

Difluorometano: 
Mutagenicità delle cellule 
germinali- Valutazione 
 

:  Elementi di prova non supportano la classificazione come 
mutageno di cellule germinali. 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Mutagenicità delle cellule 
germinali- Valutazione 
 

:  Elementi di prova non supportano la classificazione come 
mutageno di cellule germinali. 
 

Cancerogenicità 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Cancerogenicità - :  Gli elementi di prova non supportano una classificazione 
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Valutazione 
 

come cancerogeno 
 

Tossicità riproduttiva 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

Difluorometano: 
Tossicità riproduttiva - 
Valutazione 
 

:  Gli elementi di prova non supportano una classificazione per 
tossicità riproduttiva, Basato su dati di materiali simili 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Tossicità riproduttiva - 
Valutazione 

:  Gli elementi di prova non supportano una classificazione per 
tossicità riproduttiva 

Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) - esposizione singola 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT) - esposizione ripetuta 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

Componenti: 

Difluorometano: 
Valutazione: Nessun effetto significativo sulla salute osservato negli animali a concentrazioni di 
250 ppmV/6h/g o inferiori. 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Valutazione: Nessun effetto significativo sulla salute osservato negli animali a concentrazioni di 
250 ppmV/6h/g o inferiori. 
 

Tossicità a dose ripetuta 

Componenti: 

Difluorometano: 
Specie: Ratto 
NOAEL: 49100 ppm  
Modalità d'applicazione: inalazione (gas) 
Tempo di esposizione: 90 d 
Osservazioni: Non sono stati riportati effetti avversi significanti 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Specie: Ratto 
NOAEL: 50000 ppm  
LOAEL: >50000  ppm  
Modalità d'applicazione: inalazione (gas) 
Tempo di esposizione: 90 d 
Metodo: Linee Guida 413 per il Test dell'OECD 
Osservazioni: Non sono stati riportati effetti avversi significanti 
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Tossicità per aspirazione 
Non classificabile in base alle informazioni disponibili. 

SEZIONE 12: informazioni ecologiche 

12.1 Tossicità 

Componenti: 

Difluorometano: 
Tossicità per i pesci 
 

:  CL50 (Pesce): 1.507 mg/l 
Tempo di esposizione: 96 h 
 

Tossicità per la daphnia e 
per altri invertebrati acquatici 

:  CE50 (Daphnia (pulce d'acqua)): 652 mg/l 
Tempo di esposizione: 48 h 

Tossicità per le alghe 
 

:  CE50 (alghe): 142 mg/l 
Tempo di esposizione: 96 h 
 

Tossicità per i pesci 
(Tossicità cronica) 
 

: NOEC: 65,8 mg/l  
Tempo di esposizione: 30 d 
Specie: Pesce 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Tossicità per i pesci 
 

:  CL50 (Cyprinus carpio (Carpa)): > 197 mg/l 
Tempo di esposizione: 96 h 
 

Tossicità per la daphnia e 
per altri invertebrati acquatici 
 

:  CE50 (Daphnia magna (Pulce d'acqua grande)): > 100 mg/l 
Tempo di esposizione: 48 h 
 

Tossicità per le alghe 
 

:  NOEC (alghe): > 100 mg/l 
Tempo di esposizione: 72 h 
 

12.2 Persistenza e degradabilità 

Componenti: 

Difluorometano: 
Biodegradabilità 
 

:  Risultato: Non immediatamente biodegradabile. 
Biodegradazione:  5 % 
Tempo di esposizione: 28 d 
Metodo: Linee Guida 301D per il Test dell'OECD 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Biodegradabilità 
 

:  Risultato: Non immediatamente biodegradabile. 
Metodo: Linee Guida 301F per il Test dell'OECD 
 

12.3 Potenziale di bioaccumulo 

Componenti: 
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Difluorometano: 
Coefficiente di ripartizione: n-
ottanolo/acqua 
 

: log Pow: 0,714 
 

2,3,3,3-Tetrafluoropropene: 
Bioaccumulazione 
 

:  Osservazioni: Non ci si attende bioconcentrazione (log del 
coeff. di ripartizione ottanolo/acqua <= 4). 
 

12.4 Mobilità nel suolo 
Nessun dato disponibile 

12.5 Risultati della valutazione PBT e vPvB 

Prodotto: 
Valutazione 
 

: La miscela non contiene alcuna sostanza considerata come 
persistente, bioaccumulante e tossica (PBT).. La miscela non 
contiene alcuna sostanza considerata come molto persistente 
e molto bioaccumulante (vPvB).. 
 

12.6 Altri effetti avversi 

Potenziale di riscaldamento globale 

Regolamento (UE) n. 517/2014 sui gas fluorurati a effetto serra 

Prodotto: 
potenziale di riscaldamento globale a 100 anni: 466,319 

SEZIONE 13: considerazioni sullo smaltimento 

13.1 Metodi di trattamento dei rifiuti 
Prodotto :  Eliminare nel rispetto della normativa vigente in materia. 

Secondo il catalogo europeo dei rifiuti, i codici dei rifiuti non 
sono specifici al prodotto, ma specifici all'applicazione. 
I codici dei rifiuti devono essere assegnati dall'utilizzatore, di 
preferenza dopo discussione con le autorità responsabili per 
lo smaltimento dei rifiuti. 
 

Contenitori contaminati :  I contenitori vuoti dovrebbero essere trasportati in un sito 
autorizzato per il riciclaggio o l'eliminazione. 
I recipienti depressurizzati dovrebbero essere restituiti al 
fornitore. 
Smaltire come prodotto inutilizzato, se non diversamente 
specificato. 
 

SEZIONE 14: informazioni sul trasporto 

14.1 Numero ONU 
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ADN : UN 3161 

ADR : UN 3161 

RID : UN 3161 

IMDG : UN 3161 

IATA (Cargo) : UN 3161 

IATA (Passeggero) : UN 3161 
Non autorizzato per il trasporto 

14.2 Nome di spedizione dell'ONU 

ADN : GAS LIQUEFATTO, INFIAMMABILE, N.A.S. 
  (Difluorometano, 2,3,3,3-Tetrafluoropropene) 

ADR : GAS LIQUEFATTO, INFIAMMABILE, N.A.S. 
  (Difluorometano, 2,3,3,3-Tetrafluoropropene) 

RID : GAS LIQUEFATTO, INFIAMMABILE, N.A.S. 
  (Difluorometano, 2,3,3,3-Tetrafluoropropene) 
IMDG : LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. 
  (Difluoromethane, 2,3,3,3-Tetrafluoropropene) 

IATA (Cargo) : Liquefied gas, flammable, n.o.s. 
  (Difluoromethane, 2,3,3,3-Tetrafluoropropene) 

IATA (Passeggero) : LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. 
Non autorizzato per il trasporto 

14.3 Classi di pericolo connesso al trasporto 

ADN : 2 

ADR : 2 

RID : 2 

IMDG : 2.1 

IATA (Cargo) : 2.1 

IATA (Passeggero) : Non autorizzato per il trasporto 

14.4 Gruppo di imballaggio 

ADN  
Gruppo di imballaggio : Non attribuito dal regolamento 
Codice di classificazione : 2F 
N. di identificazione del 
pericolo 

: 23 

Etichette : 2.1 

ADR  
Gruppo di imballaggio : Non attribuito dal regolamento 
Codice di classificazione : 2F 
N. di identificazione del 
pericolo 

: 23 

Etichette : 2.1 
Codice di restrizione in : (B/D) 
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galleria 

RID  
Gruppo di imballaggio : Non attribuito dal regolamento 
Codice di classificazione : 2F 
N. di identificazione del 
pericolo 

: 23 

Etichette : 2.1 ((13)) 

IMDG  
Gruppo di imballaggio : Non attribuito dal regolamento 
Etichette : 2.1 
EmS Codice : F-D, S-U 

IATA (Cargo)   
Istruzioni per l'imballaggio 
(aereo da carico) 

: 200  

Gruppo di imballaggio : Non attribuito dal regolamento 
Etichette : Flammable Gas 

IATA (Passeggero) : Non autorizzato per il trasporto 
14.5 Pericoli per l'ambiente 

ADN  
Pericoloso per l'ambiente : no 

ADR  
Pericoloso per l'ambiente : no 

RID  
Pericoloso per l'ambiente : no 

IMDG  
Inquinante marino : no 

14.6 Precauzioni speciali per gli utilizzatori 
Non applicabile 

14.7 Trasporto di rinfuse secondo l'allegato II di MARPOL e il codice IBC 
Osservazioni :  Non applicabile al prodotto nella sua forma fornita. 

SEZIONE 15: informazioni sulla regolamentazione 

15.1 Disposizioni legislative e regolamentari su salute, sicurezza e ambiente specifiche per la 
sostanza o la miscela 

REACH - Restrizioni in materia di fabbricazione, 
immissione sul mercato e uso di talune sostanze, 
preparati e articoli pericolosi (Allegato XVII) 
 

: Non applicabile 

REACH - Elenco di sostanze estremamente 
problematiche candidate per l'autorizzazione (Articolo 
59). 
 

: Non applicabile 

Regolamento (CE) n. 1005/2009 sulle sostanze che 
riducono lo strato di ozono 
 

: Non applicabile 

Regolamento (CE) N. 850/2004 relativo agli inquinanti 
organici persistenti 

: Non applicabile 
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Regolamento (CE) n. 649/2012 del Parlamento europeo 
e del Consiglio sull'esportazione ed importazione di 
sostanze chimiche pericolose 
 

: Non applicabile 

Seveso III: Direttiva 2012/18/UE del Parlamento europeo e del Consiglio sul controllo del pericolo 
di incidenti rilevanti connessi con sostanze pericolose.
   Quantità 1 Quantità 2 
P2 
 

 GAS INFIAMMABILI 
 

10 t 
 

50 t 
 

Altre legislazioni: 
Prendere nota della direttiva 94/33/CE relativa alla protezione dei giovani sul lavoro o dei 
regolamenti nazionali più restrittivi, ove applicabile. 
 
D.Lgs. 9 aprile 2008, n.81 (Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in 
materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.) e s.m.i. 
D.Lgs. 3 aprile 2006, n.152, (norme in materia ambientale) e s.m.i. 
D.Lgs. 6 febbraio 2009, n. 21 (Regolamento di esecuzione delle disposizioni di cui al 
regolamento (CE) n. 648/2004 relativo ai detergenti) 
 

15.2 Valutazione della sicurezza chimica 
Per queste sostanze sono state effettuate Valutazioni della Sicurezza Chimica. 

SEZIONE 16: altre informazioni 

altre informazioni 
 

:  Opteon™ e altri loghi associati sono marchi registrati o 
copyright di The Chemours Company FC, LLC. 
Chemours™ e il logo Chemours sono marchi registrati di The 
Chemours Company. 
Prima dell'uso leggere le informazioni di sicurezza della 
Chemours. 
Per ulteriori informazioni contattare l'ufficio Chemours o i 
distributori autorizzati della Chemours. 
 

Testo completo delle Dichiarazioni-H 
H220 : Gas altamente infiammabile. 
H280 : Contiene gas sotto pressione; può esplodere se riscaldato. 

Testo completo di altre abbreviazioni 
Flam. Gas : Gas infiammabili 
Press. Gas : Gas sotto pressione 

 

ADN - Accordo europeo relativo al trasporto internazionale di merci pericolose per via navigabile; 
ADR - Accordo europeo relativo al trasporto internazionale di merci pericolose su strada; AICS - 
Inventario Australiano delle sostanze chimiche; ASTM - Società americana per le prove dei 
materiali; bw - Peso corporeo; CLP - Regolamento di classificazione, etichettatura e imballaggio; 
Regolamento (CE) N. 1272/2008; CMR - Cancerogeno, mutageno o tossico per la riproduzione; 
DIN - Standard dell'istituto tedesco per la standardizzazione; DSL - Elenco domestico delle 
sostanze (Canada); ECHA - Agenzia europea delle sostanze chimiche; EC-Number - Numero 
della Comunità Europea; ECx - Concentrazione associata a x% di risposta; ELx - Tasso di carico 
associato a x% di risposta; EmS - Programma di emergenza; ENCS - Sostanze chimiche 
esistenti e nuove (Giappone); ErCx - Concentrazione associata a x% di risposta di grado di 
crescita; GHS - Sistema globale armonizzato; GLP - Buona pratica di laboratorio; IARC - Agenzia 
internazionale per la ricerca sul cancro; IATA - Associazione internazionale del trasporto aereo; 
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p ; p ;
IBC - Codice internazionale per la costruzione e le dotazioni delle navi adibite al trasporto alla 
rinfusa di sostanze chimiche pericolose; IC50 - Metà della concentrazione massima inibitoria; 
ICAO - Organizzazione internazionale per l’aviazione civile; IECSC - Inventario delle sostanze 
chimiche esistenti Cina; IMDG - Marittimo internazionale per il trasporto delle merci pericolose; 
IMO - Organizzazione marittima internazionale; ISHL - Legge sulla sicurezza industriale e sulla 
salute (Giappone); ISO - Organizzazione internazionale per la standardizzazione; KECI - 
Inventario Coreano delle sostanze chimiche esistenti; LC50 - Concentrazione letale al 50% per 
una popolazione di prova; LD50 - Dose letale al 50% per una popolazione di prova (dose letale 
mediana); MARPOL - Convenzione internazionale per la prevenzione dell'inquinamento causato 
da navi; n.o.s. - non diversamente specificato; NO(A)EC - Concentrazione senza effetti (avversi) 
osservati; NO(A)EL - Livello senza effetti (avversi) osservati; NOELR - Quota di carico senza 
effetti osservati; NZIoC - Inventario delle sostanze chimiche della Nuova Zelanda; OECD - 
Organizzazione per la cooperazione e lo sviluppo economico; OPPTS - Ufficio per la sicurezza 
chimica e di prevenzione dell’inquinamento; PBT - Sostanza persistente, bioaccumulabile e 
tossica; PICCS - Inventario delle sostanze chimiche delle Filippine; (Q)SAR - Relazioni 
(quantitative) struttura-attività; REACH - Regolamento (CE) N. 1907/2006 del Parlamento 
europeo e del Consiglio concernente la registrazione, la valutazione, l'autorizzazione e la 
restrizione delle sostanze chimiche; RID - Regolamenti concernenti il trasporto internazionale 
ferroviario di merci pericolose; SADT - Temperatura di decomposizione autoaccelerata; SDS - 
Scheda di sicurezza; SVHC - sostanza estremamente preoccupante; TCSI - Inventario delle 
sostanze chimiche del Taiwan; TRGS - Regola tecnica per sostanze pericolose; TSCA - Legge 
sul controllo delle sostanze tossiche (Stati Uniti); UN - Nazioni Unite; vPvB - Molto persistente e 
molto bioaccumulabile 

Ulteriori informazioni 
Fonti dei dati principali 
utilizzati per compilare la 
scheda 
 

:  Dati tecnici interni, dati da schede tecniche di sicurezza (SDS) 
di materiale grezzo, risultati di ricerca su OECD eChem Portal 
e Agenzia Europea per le Sostanze Chimiche 
http://echa.europa.eu/ 
 

Classificazione della miscela: Procedura di classificazione: 
Flam. Gas 1 H220 Basato su dati o valutazione di 

prodotto 
Press. Gas Liquefied gas H280 Basato su dati o valutazione di 

prodotto 
 

 
I punti che hanno subito modifiche rispetto alla versione precedente sono evidenziati con due 
linee verticali nel corpo del presente documento. 
 
Le informazioni fornite in questa scheda di sicurezza (SDS) sono corrette secondo le nostre 
conoscenze, informazioni e convinzioni alla data della sua pubblicazione. Le informazioni sono 
intese solo come guida di sicurezza per maneggiare, utilizzare, lavorare, stoccare, trasportare, 
smaltire e rilasciare il materiale e non dovrebbero essere considerate una garanzia o specifica di 
qualità di alcun tipo. Le informazioni fornite riguardano esclusivamente il materiale specifico 
identificato nella parte alta di questa SDS e potrebbero non essere valide se il materiale della 
SDS viene utilizzato in combinazione con qualsiasi altro materiale oppure in qualsiasi processo 
non specificato nel testo. Gli utilizzatori dovrebbero rivedere le informazioni e le raccomandazioni 
nel contesto specifico delle loro intenzioni di maneggiare, utilizzare, lavorare e stoccare il 
materiale, includendo, ove possibile, una valutazione dell'appropriatezza del materiale 
menzionato nella SDS nel prodotto finale dell'utente. 
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